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 ملخص البحث

شهدت تسعينيات القرن العشرين المحاولات الأولى لتطوير تقنيات الواقع الافتراضي، إلا أن القيود 

التقنية ونقص المعدات المخبرية حال دون تحقيق إمكاناتهاا الكاملاةو وبعاد دقاود مان الاشمن، نشاهد ولادة 

آفاا  جديادة لتكتكشاا  جديدة  حيث التطورات التقنية المتسااردة، ليعااود الوهاور الياوع ومعهاا تنفات  

 والتجربة في دديد من المجالاتو 

حيث يعد العالم الافتراضي واحداً من أبرز المفاهيم التي شاهدت تطاوراً ملحاو  ، وباات لاي تا  ير 

كبير دلى مختلف المجالات، لاكيما في المجال المعماريو يعد العالم الافتراضي نتاجًا لتطور التكنولوجياا 

إذ انبثق كفضاء رقمي يحاكي الواقع ويمن  المستخدع تجرباة تفادلياة فريادة واقعياة  والذكاء الاصطنادي،

 .مما يلعب دورًا حيويًا في تحسين التفادل بين المستخدع والمساحات المعمارية.تمامًا

ان التكنولوجيا الرقمية تفت  أفاقًا جديداً للمصممين والمهندكاين المعمااريين لاكتكشاا  تصااميمهم 

كارهم بطر  لم تكن ممكنة من قبلو حيث  يؤ ر العالم الافتراضي دلى دملياة التصاميم وكياف وتجسيد أف

إذ يمكان أن يسااهم فاي تحساين اكاتدامة المشااريع   .يمكن أن يسهم في تطاوير مفااهيم التصاميم الحاديث 

عاالم والدراكاة الحالياة تطارس تساادل يادور فاي فلال أ ار ال .المعمارية وتشكيل تجارب اجتمادياة جديادة

ت  ير هذا التطاور دلاى العماارة وكياف يمكان أن يشاكل توجهاتهاا  والافتراضي دلى التطور المعماري، 

 .المستقبلية

حيث يركش دلى فهم نش ة وتطور العاالم الافتراضاي وتصانيفات البي اات الافتراضايةو كماا يتنااول 

مستعرضًا كيف يمكن أن تساهم هاذا التقنياة أيضًا ت  ير العالم الافتراضي دلى دملية التصميم المعماري، 

 .في تحسين دقة التصميم والتفادل بين الفر  التصميمية والعمتء

هذا و يسلط البحث الضوء دلى الأ ر البي اي للواقاع الافتراضاي دلاى المشااريع المعمارياة، حياث 

لي إلوجيا العاالم الافتراضايويتناول تحليتً لكيفية تحسين اكتدامة المباني واكتخداع الموارد من ختل تكنو

جانب هذا  يتناول أيضًا الأ ر المجتمعي، حيث يتعرض لت  ير الواقع الافتراضي دلاى تفاادتت المجتماع 

  .مع المباني وكيف يمكن أن تؤ ر تقنيات العالم الافتراضي في التفادتت الاجتمادية

المعماااري فااي  اال الواقااع ان هنااات توقعااات مسااتقبلية للتطااور إلااي هااذا و قااد خلصااا الدراكااة 

الافتراضي، حيث يشير إلى التشايد فى الادتماد دلاى التكنولوجياا الافتراضاية فاي التصاميم المعمااري و 

  تحسين التقنيات والأدوات المستخدمة بما يتوافق مع طبيعة العصر و متغيراتي و

 والتكنولوجيالتطور :  الواقع الافتراضي ؛ التصميم المعماري ؛  الكلمات المفتاحية

Abstract 

The late 20th century saw foundational attempts to develop virtual reality 

technologies. Though technological constraints and inadequate laboratory 

equipment hindered the realization of their full potential. Now experiencing a 

renaissance through rapid technological advances, which open new avenues for 

exploration and experimentation across various fieldsو 
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VR has emerged as a transformative digital paradigm, a significant 

phenomenon, profoundly impacting diverse domains, especially architecture. 

This virtual realm is a product of technological progress and artificial 

intelligence, manifesting as a digital space that simulates reality and provides 

users with an immersive, interactive experience. It plays a crucial role in 

enhancing the interaction between users and architectural environmentsو 

Digital technology has opened new horizons for designers and architects, 

enabling them to explore their concepts and materialize their visions in ways 

previously deemed impossible. The virtual world not only influences the design 

process but also contributes to the evolution of contemporary design principles, 

potentially enhancing the sustainability of architectural projects and fostering 

new social experiencesو 

This study poses critical questions regarding the impact of the virtual world 

on architectural development, seeking to examine how this evolution shapes 

architecture and influences future directions. It focuses on understanding the 

emergence and evolution of the virtual realm and the various classifications of 

virtual environments. Additionally, it explores the impact of virtuality on the 

architectural design process, highlighting how this technology can improve 

design precision and facilitate interactions between design teams and clientsو 

Moreover, the research sheds light on the environmental implications of 

virtual reality on architectural projects, analyzing how it can enhance building 

sustainability and optimize resource utilization through virtual technologies. It 

also addresses the societal impact, investigating how virtual reality affects 

community interactions with buildings and how these technologies can shape 

social dynamicsو 

In conclusion, the study anticipates future developments in architecture 

within virtual reality, indicating a growing reliance on virtual technology in 

architectural design and the continuous improvement of techniques and tools to 

align with contemporary trends and challengesو 

Key words: Virtual Reality; Architectural Design; Technological Evolution  

 

 :  المقدمة

الافتراضي دلى وشال الادخول فاي الاكاتخداع  العالمكان  من القرن العشرين  في أوائل التسعينيات 

 حاد  ب وبعاد دقاود مان الاشمن، نشاهد ولادة جديادةو لم يستطيعون الوصاول إلاى معادات مختبرياة لكن 

ومعهاا المعاصر الذي تتسارع فياي وتيارة التطاور التكنولاوجي في دالمنا الرقمي  التكنولوجية الامكانيات 

 تنفت  آفا  جديدة لتكتكشا  والتجربة في مجالات متعددةو 

يعد العالم الافتراضي واحداً من أبرز المفاهيم التي شهدت تطوراً هائتً، وبات لاي تا  ير كبيار دلاى 

الشاوية في بناء المجتمعات المتقدمةو يعتبر  مختلف المجالات، لاكيما في المجال المعماري الذي يعد حجر

العالم الافتراضي نتاجًا لتطور التكنولوجيا والاذكاء الاصاطنادي، إذ انبثاق كفضااء رقماي يحااكي الواقاع 

 ويمن  المستخدع تجربة تفادلية فريدةو
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لاشمن، لقد ارتبط  هورا ارتباطًا و يقًا بتطور تقنيات الحاكوب والركاوميات الرقمياة، وماع تقادع ا

 .أضحى بإمكاننا خوض تجارب تحاكي الواقع بدقة دالية دبر العالم الافتراضي

تعد أنواع البي ات الافتراضية متنوداة وتشامل العاوالم الرقمياة الثت ياة الأبعااد، والواقاع المعاشز، 

المساتخدع  والواقع الافتراضي الذي يشمل الشمكان و تلعب هذا البي ات دورًا حيويًا في تحسين التفادل باين

 .المعماريةوالفراغات 

أفقًا جديداً للمصاممين والمهندكاين المعمااريين لاكتكشاا  تصااميمهم تفت  التكنولوجيا الرقمية  ان

وتجسيد أفكارهم بطر  لم تكن ممكنة من قبلو حيث  يؤ ر العالم الافتراضي دلى دملياة التصاميم وكياف 

ان العاالم الافتراضاي ياا ر دلاى البي اة إلاي بالضاافة  .الحاديث يمكن أن يسهم في تطوير مفاهيم التصميم 

 تشاكيل تجاارب مجتمعياة تفادلياة و والمجتمع، إذ يمكن أن يساهم في تحسين اكتدامة المشاريع المعمارية

 جديدة و فريدة و

و الدراكة  الحالية تطرس تسادل يدور في فلل أ ر العالم الافتراضي دلى التطور المعماري، حياث 

 .ى إلى فحص ت  ير هذا التطور دلى العمارة وكيف يمكن أن يشكل توجهاتها المستقبليةتسع

 تساؤلات الدراسة :   •

 : وهى  ت تسادلاددة  تقوع الدراكة دلى       

o  ما هي أنواع البي ات الافتراضية المستخدمة في المجال ؟ ، وكيف نش  وتطور العالم الافتراضي

 المعماري؟ 

o  الافتراضي دلى دملية التصميم المعماري؟ كيف يؤ ر العالم 

o  ما هو الأ ر البي ي للواقع الافتراضي دلى المشاريع المعمارية؟ 

o  ما هو الأ ر المجتمعي للواقع الافتراضي دلى تجربة المستخدع والمجتمع المحيط بالمباني؟ 

o  الافتراضية؟   ةولوجيالتكن الفائق فى النوم تقدع الفي  ل  ير العمارةمستقبلية لتطوالتوقعات الما هي 

 مشكلة البحث : •

 : التسادل التالى فى ث تتمثل مشكلة البحمن ختل تسادلات الدراكة المطروحة 

o ما هية العالم الافتراضي ؟ ، وما مدى أ ر العالم الافتراضي دلى التطور المعماري؟ 

 أهمية البحث :  •

 تكمن أهمية البحث فيما يلي : 

o  وأ را دلى التطور المعمارى والتعر  دلي العالم الافتراضي 

o  العالم الافتراضي دلى تحسين جودة التصميم المعماري، مما   تا ير يةيتي  البحث تحليتً دميقاً لكيف

 يمكن المصممين من اتخاذ قرارات أفضل وتحسين التفادل بين الفر  التصميميةو 

o  و ة المباني وتقليل الأ ر البي ي للمشاريع المعماريةالعالم الافتراضي في تعشيش اكتدامدور 

o  و تطور المعمار في  ل تقدع التكنولوجيا الافتراضيةييقُدع البحث توقعات مستقبلية لكيف يمكن أن 

o   يشجع البحث دلى التفادل بين المهندكين المعماريين وخبراء التكنولوجيا، مما يسهم في تعشيش

 تفادة من العالم الافتراضي في مجال التصميم والبناءو التعاون المشترت لتحقيق أقصى اك

 مسلمات البحث : •

o  العالم الافتراضي نش  كمفهوع فني  ت ي الأبعاد لتحاكي الواقع، وقد تطور بمرور الوقا ليشمل

 تكنولوجيا متقدمة تثري التجربة المعماريةو 
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o حسب الاكتخدامات والت  يرات ف أنواع البي ات الافتراضية المستخدمة في المجال المعماري تصن. 

o التفادتت الاجتمادية  دلي شكل هذا الت  ير يو الواقع الافتراضي دلى تجربة المستخدع يؤ ر. 

o  العمارةمستقبل في  تطوراشكل يالتقنيات الافتراضية تطوران. 

 فروض البحث :  •

 : تفترض الباحثة الفروض التالية 

o  و ا راء و تحسين اكتدامة المشاريع المعماريةإلي يؤدي و  العمارة ر ايجابا دلي   لعالم الافتراضي ياان 

o و  اكتخداع التقنيات الافتراضية يعشز الإبداع في دمليات التصميم المعماري 

o للتفادل والتعاون بين المهندكين المعماريين والعمتءة قًا جديد ايفت  العالم الافتراضي أف. 

o دلى إبداع  ايجاباؤ رتحسين دملية التصميم المعماري   تعمل دلي تفتراضي العالم الا نوم ان 

 المصممينو 

 حدود البحث : •

o  والقرن الواحد و العشرين :الحدود الشمنية 

o و ليس لي حدود مكانية بعينها  : الحدود المكانية 

 أهداف البحث : •

 : ما يلي إلييهد  البحث       

o  و دمليات التصميم المعماريوتطوير العالم الافتراضي في تحسين  نوم كيفية اكتخداع إلي التوصل 

o  و العالم الافتراضي في تعشيش اكتدامة المباني وتقليل الأ ر البي ي للمشاريع المعماريةدور إلي التوصل 

o  تشكيل التفادتت الاجتمادية وتحسين تجربة المستخدع   فى لتكنولوجيا الافتراضيةدور اإلي التوصل

 حيطو المجتمع المب

o  و في  ل تقدع التكنولوجيا الافتراضية لعمارةتطور المستقبلية التوقعات التنبؤ بال 

 منهجية البحث   •

تستند الباحثة فى منهجية البحاث دلاى المانهل الوصافى التحليلاى فاي وصاف وتحليال واقاع العاالم 

كيطرة دلي مقدرات الامور فياي التحاولات الرقمياة و  اً الافتراضي دلي التطور المعماري في  ل دصر

احادا  تحاولات فائقاة فاي  بنياة وطبيعاة إلاي نوم الواقاع الافتراضاي و الاذكاء الاصاطنادي الاذي ادي 

 التصميم المعمارى وتطورا  بما يتوافق مع طبيعة العصر ومتغيراتي و

 محاور البحث   •

 محاورا والتى تكمن فى ما يلى :  تمثل ةاكاكي ركائش ددة يقوع البحث دلى

o  نشاة و تطور العالم الافتراضي 

o  انواع البي ات الافتراضية 

o  ت  ير العالم الافتراضي دلى دملية التصميم المعماري 

o  الأ ر البي ي والمجتمعي للواقع الافتراضي دلي العمارة 

o توقعات مستقبلية للتطور المعماري في  ل الواقع الافتراضي 
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 ى التحليلى لمحاور البحث  :الطرح الوصف 2

 الافتراضي    العالم تطورو  ةنشا 2.1

 الافتراضي  العالممفهوم  •

تنُشاا   هااذا البي ااات بواكااطة الأنومااة العااالم الافتراضااي بصاافة دامااة يشااير إلااى بي ااات افتراضااية 

او تهاد  إلاى إحادا  تجرباة الحاكوبية المتطورة لمحاكاة الواقع بدقة دالياة  أو إنشااء بي اات خيالياة تماماً

و يتاي  لششاخاا الانغمااي فاي داوالم خيالياة أو تجرباة متكاملاة واقعية للمستخدمين في بي ة افتراضية 

 .مواقف وأحدا  واقعية بطريقة تفادلية

تقنياات مثال الركاومات  ت ياة الأبعااد، مجموداة مان اليتم تحقيق العالم الافتراضي دبر اكاتخداع 

 والمحاكاة، والواقع الافتراضي، والواقع المعشز، وأجهشة العرض والتحكم المناكبةو

التاي تساتخدع  (3D) أحد العناصر الرئيسية فاي العاالم الافتراضاي هاي الركاومات  ت ياة الأبعااد 

ء البي اة والكائناات والشخصايات داخلهااو ياتم اكاتخداع بارامل النمذجاة  ت ياة الأبعااد والركاومات لإنشا

الحاكوبية لخلق هذا العوالم وتفاصيلهاو بالإضافة إلى ذلل، يستخدع العالم الافتراضي أجهشة مثل نواارات 

 .الواقع الافتراضي وأجهشة الاكتشعار والتتبع لتوفير تجربة شاملة وواقعية

تتناوع بي اات العااالم  عاد العاوالم الافتراضاية موضاودًا مثياارًا لتهتمااع فاي العدياد ماان المجاالات تُ 

 الافتراضي بشكل كبير وتشمل:

o :تحاكي بي ات واقعية موجودة في العالم الحقيقاي، مثال مادن ومناا ر طبيعياة ومباان   العوالم الواقعيةة

 تاريخيةو يمكن اكتخداع هذا البي ات في التادريب والتعلايم والسافر الافتراضاي والساياحة الافتراضايةو

 حيث يمكن لششخاا زيارة الأماكن السياحية والمعالم الشهيرة من دون الحاجة إلى السفر الفعليو

o :و يتم إنشاء هاذا عتشمل بي ات خيالية ومختلفة، مثل العوالم الخيالية في الألعاب والأفت العوالم الخيالية

 البي ات لتوفير تجربة مغامرة واكتكشا  للمستخدعو

o :تستخدع لتقديم تدريب وتعليم في مجالات مختلفاة، مثال الطاب والهندكاة  البيئات التعليمية والتدريبيةة

رةو حيث يمكن اكتخداع العوالم الافتراضية لتوفير تجارب تعليمية تفادلية وواقعية، مثال والعلوع والعما

اكتكشا  الفضاء أو تجربة دلمية معقدةو تتي  هذا التقنية للطتب التفادال ماع الماواد التعليمياة بشاكل 

 .أكثر فادلية وتعشز التعلم التجريبي

o :لية التي تتي  للمساتخدمين الادخول إلاى داوالم مختلفاة تشمل بي ات الألعاب التفاد الألعاب الافتراضية

والمشاركة في تحديات ومغامرات محاكاة ، يمكن للمساتخدمين الانغمااي فاي داوالم خيالياة والتفادال 

 معها بشكل مباشر، مما يعشز تجربة اللعب ويوفر واقعية أكبرو 

لمستخدمين التفادال ماع العناصار تتميش البي ات الافتراضية بمرونتها وتفادلها العالي، حيث يمكن ل

ا بااين  والكائنااات  ت يااة الأبعاااد والتجااول والتحاارت فااي البي ااةو يتطلااب إنشاااء العااوالم الافتراضااية تعاونااً

 المصممين والمطورين والمبرمجين والفنانين لإنشاء بي ة متكاملةو

شز الواقاع الماادي الواقع الافتراضي يهد  إلى خلق تجرباة واقعياة ومحاكااة  ت ياة الأبعااد تعا  ان

 .وتتفادل مع حواي المستخدع

 الافتراضي   العالممات س •

 : وهي  العالم الافتراضي يتميش بعدة كمات أكاكية تميشا دن الواقع الحقيقي

o ( الانغماسImmersion:) حياث يهاد   يعتبر الانغماي جشءًا أكاكيًا من تجربة العالم الافتراضايو

افتراضية بشكل واقعايو ياتم تحقياق الانغمااي دان طرياق  بي ةإلى جعل المستخدع يشعر وك ني داخل 
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شامل الردياة يالحاواي  تحفياش متعادد يعمل الواقع الافتراضي دلى (، حيث VR)مثل اكتخداع تقنيات 

 ض الأنومة تددم أيضًا التفادل الحركي للمستخدعووالسمع واللمس، وبع

o ( التفاعليةةةInteractivity :) يتااي  العااالم الافتراضااي للمسااتخدمين التفاداال مااع البي ااة والكائنااات

والقيااع باإجراءات  ماع العناصار الافتراضاية الاديناميكي يمكن للمساتخدع التفادال حيث الموجودة فيهاو

بواكطة اكتخداع وحدات تحكم مثل أجهشة الاكتشعار أو الحركة أو  مختلفة بناءً دلى إشاراتي وحركاتي

  باللمس باكتخداع أجهشة تتبع الحركةو

o ( الواقعيةةةRealism:)  خلااق بي ااات محاكيااة تتميااش باا دلى درجااات يهااد  العااالم الافتراضااي إلااى

دلاى كابيل المثاال، ياتم  لعوالم الافتراضية لتشابي الواقاع قادر الإمكاانو يتم تصميم االمصداقية الحسية

 و تصور المساحات والمباني والكائنات بشكل دقيق ووفقًا للحقائق الفيشيائية لإدطاء شعور بالواقعية 

o ( الحريةةةFreedom:) حريااة بال تجربااة غياار مقياادة تتميااش يتااي  العااالم الافتراضااي للمسااتخدمين

يمكن للمستخدمين التجوال والتنقل فاي العاالم الافتراضاي كتكشا  والتنقل في البي ة وفقًا لرغباتهمو لت

والتفادل مع العناصر والأشخاا بحرية، وبدون قياود المكاان والشماانو يتاي  ذلال اكتكشاا  بي اات 

  اكثرو جديدة وتجربة أنشطة ومغامرات 

o ( التعاونCollaboration:)  التفادل والتعااون ماع بعضاهم الابعض فاي العاوالم يمكن للمستخدمين

الافتراضيةو يمكنهم مشاركة التجارب والتفادل مع الآخارين والتواصال والعمال معاًا فاي نفاس البي اة 

 الافتراضيةو

o ( المحاكاةSimulation:)  يمكن اكتخداع العالم الافتراضي لإنشاء محاكاة لمواقاف وأحادا  واقعياةو

مهارات معينة أو تجربة مواقف قد يكون من الصعب تكرارها في الواقعو  يتي  ذلل لششخاا مماركة

 يمكن اكتخداع المحاكاة في مجالات متنودة مثل التدريب والتعليم والأبحا و

o ( التخصيصCustomization:)  يمكن للمستخدمين تخصيص العاالم الافتراضاي وفقاًا لتفضايتتهم

ديل البي ااة، واختيااار العناصاار والأدوات التااي الشخصاايةو يمكاانهم تغيياار الموهاار الشخصااي، وتعاا 

 يستخدمونها، مما يسم  لهم بإنشاء تجربة فريدة وشخصيةو

 الافتراضي   العالم تطور •

بدأت التقنيات الافتراضية في الستينيات والسبعينيات من القرن الماضي، ومنذ ذلال الحاين، شاهدت 

أن يساتمر تطاور  المؤكد ن والتطبيقات المرتبطة بالعالم الافتراضيومتقدماً هائتً في الأجهشة والبرمجيات 

العالم الافتراضي في المستقبلو قد تشهد التقنيات المستقبلية تحسينات في الواقعية والانغمااي، ماع تطاوير 

أنومة أكثر تفادلية وتكامتًو يتم تطوير وحدات تحكم أكثر تطورًا وأجهاشة اكتشاعار لمشياد مان التفادلياة 

ا، مثال الاكاتخدامات التجارياة والترفيهياة  والدقةو قد يتوكع نطاا  الاكاتخدامات للعاالم الافتراضاي أيضاً

 والتواصل الاجتماديو

 يتم تطويل وحدات الذ يعتمد عليها العالم الافتراضي ومنها :  

الأيااع الأولاى، كاناا شهدت الأجهشة المستخدمة في العالم الافتراضي تحسينات هائلةو في  تقدم الأجهزة:

تتطلب أجهشة ضخمة ومكلفة وصعبة الاكتخداعو ولكان ماع تقادع التكنولوجياا، أصابحا الأجهاشة أصاغر 

حجمًا وأكثر كفاءة وأكثر توافقًا مع الاحتياجات اليوميةو  هرت النوارات الافتراضية المحمولاة والخفيفاة 

تراضاية بساهولةو بالإضاافة إلاى ذلال، تطاورت الوزن والتي تتي  للمستخدمين الانغماي فاي العاوالم الاف

أجهاشة الاتحكم وأجهاشة اكتشاعار الحركاة لتاوفير تفاداال أكثار واقعياة وتجرباة أكثار تفصايتً فاي العااالم 

 الافتراضيو

تطورت أيضًا البرمجيات المساتخدمة فاي العاالم الافتراضاي بشاكل كبيارو زادت قادرة تطور البرمجيات:

تراضية واقعية، وتوفير تفاصيل دقيقة وت  يرات بصرية وصاوتية واقعياةو البرمجيات دلى إنشاء بي ات اف

تم تطاوير بارامل التصاميم  ت ياة الأبعااد والتحريار وأدوات النمذجاة الافتراضاية لتساهيل دملياة إنشااء 
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المشاهد والمباني والأجساع  ت ية الأبعادو بالإضافة إلى ذلل، تم تطوير بارامل التفادال والتجرباة لتاوفير 

 تجربة مستخدع غامرة ومثيرة في العوالم الافتراضيةو

توكعا اكتخدامات العالم الافتراضي في العدياد مان المجاالاتو فاي البداياة، كاناا  توسع الاستخدامات:

تستخدع بشكل رئيسي في الألعاب الإلكترونية، حيث يمكن لتدب ن ينغمس في داوالم افتراضاية ويتفادال 

 يع اكتخدامات العالم الافتراضي لتشمل مجالات مثل:معهاو ومع ذلل، فقد تم توك

o  التدريب والتعليم: يتم اكتخداع العالم الافتراضي فاي التادريب والتعلايم لتاوفير بي اات تفادلياة وواقعياة

للمماركة والتدريب في مجالات مثل الطب والعلوع والهندكةو يمكان للطاتب والمتادربين التفادال ماع 

 لمحاكاة الواقعية لتطوير مهاراتهم وتعشيش فهمهمونماذج  ت ية الأبعاد وا

o  العمل والأدمال: يتم اكتخداع العالم الافتراضي في مجال الأدمال لإجراء اجتمادات افتراضية وتعاون

دبر الإنترناو يمكن للفر  المنتشرة جغرافيًا أن تجتماع فاي بي اات افتراضاية وتتفادال ماع العاروض 

 الأخروالتقديمية والملفات والمحتوى 

o  العتج والصحة النفسية: يستخدع العالم الافتراضي في مجال العتج والصحة النفسية لتوفير بي ات آمنة

ومحاكاة لمعالجة الاضطرابات النفسية والتحقيق في الت  يرات النفسية والعاطفيةو يمكن اكتخدامي أيضًا 

 في تحسين الت مل والاكترخاء وتقديم العتج الافتراضيو

o ات الصنادية والتصميم: يستخدع العالم الافتراضي في صنادة التصميم والهندكة لإجراء محاكاة العملي

وتحليل للعمليات والمنتجات المختلفةو يمكن للمهندكين والمصممين التفادال ماع نمااذج  ت ياة الأبعااد 

 واختبار أفكارهم وتحسين التصميمات قبل تنفيذها في العالم الحقيقيو

o فيي: يمكن لششخاا اكتخداع العالم الافتراضي لاكتكشا  الوجهاات الساياحية والمعاالم السياحة والتر

الشهيرة والمتاحف من ختل تجارب واقعية وتفادليةو يمكن أيضًا اكتخدامي في صنادة الألعاب وتقديم 

 تجارب ترفيهية ممتعة ومبتكرةو

 البيئات الافتراضية انواع  2.2

 Virtual Reality  (VR )الواقع الافتراضي  •

ويعتقد أن الحقيقة الافتراضية بدأت في الخمسينيات من القرن الماضاي، إلا أنهاا أصابحا واضاحة 

فااي أواخاار الثمانينيااات والتسااعينياتو ويمكاان أن ينُسااب الفضاال فااي ذلاال إلااى الباحااث الرائااد فااي مجااال 

 و  مصطل  "الواقع الافتراضي" 1987للعالم في داع الكمبيوتر، جارون لانيير، الذي قدع 

هو تقنية تستخدع لإنشاء بي ة واقعية افتراضية تمامًا، تشعر  (Virtual Reality) الواقع الافتراضي

المستخدع ب ني مغمور تمامًا في هذا البي ة ولا يميش بين العالم الافتراضي والعالم الحقيقيو ياتم تحقياق ذلال 

ددت مراحل و التي تطورت دلي  أجهشة درض خاصة وددكات توجيي وتتبع الحركة من ختل اكتخداع

 .(1كما هو موض  في شكل )

التجربة الافتراضية، يرتدي المستخدع دادةً نوارة الواقع الافتراضاي التاي تغمار رديتاي وتعارض 

تاوفير تجرباة الصور والمشاهد  ت ية الأبعاد بشكل واقعاي ومفصالو قاد ياتم اكاتخداع كامادات الارأي ل

 صوتية  ت ية الأبعاد وتحسين الانغماي في العالم الافتراضي
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 ( 1شكل )  الواقع الافتراضيفي مراحل تطور نوارات 

https://www.researchgate.net/publication/328374975

_Exploring_Virtual_Reality_in_Construction_Visualization_and_Building_Performance_Analysis/figures 

 

.  

 :تقنية الواقع الافتراضي تستخدع في مجمودة متنودة من المجالات والتطبيقات، بما في ذلل

o واقاع الافتراضايو يمكان الألعاب: تعتبر الألعاب هي واحدة من أبارز المجاالات التاي تساتخدع تقنياة ال

لتدبين الانغماي في دوالم افتراضية واقعية وتفادل مع الشخصيات والأجساع الافتراضية دلى نحاو 

 .متقدع

o  التدريب والتعليم: يمكن اكتخداع الواقع الافتراضي في التدريب والتعليم لإنشاء محاكاة واقعية للمواقف

ادل مع البي اات الافتراضاية وتجرباة المهاارات والتادرب والسيناريوهات المعقدةو يمكن للمتعلمين التف

 .دليها بطريقة تفادلية وآمنة

o  الطب والرداية الصحية: يستخدع الواقاع الافتراضاي فاي تطاوير تطبيقاات طبياة للتشاخيص والعاتج

ة والتدريبو يمكن لشطباء اكتخداع الواقع الافتراضي لتجسيد البيانات الطبية وإجراء العمليات الجراحي

 .الافتراضية وتدريب الأطباء الجدد 

o  الفن والترفيي: يمكن اكتخداع الواقع الافتراضي في صنادة الأفاتع والعاروض الفنياة لإنشااء تجاارب

ممتعة ومبتكرةو يمكن للجمهور الانغماي في المحتوى الافتراضي والمشاركة فاي القصاص والتفادال 

 .مع العناصر الرقمية

o  والتسااويق: يسااتخدع الواقااع الافتراضااي فااي مجااال التسااويق لإنشاااء تجااارب العااروض التجاريااة

 .تفادللعمتء، حيث يمكن للمستخدمين اختبار المنتجات أو الخدمات في بي ة افتراضية قبل شرائها

لا يشال للتقنية تحديات ومع ذلل  يمكن أن يكون للواقع الافتراضي ت  يرات إيجابية في العديد من المجالات 

 وات مستمرةوتطور

 Augmented Reality (AR )الواقع المعزز   •

هاو تقنياة تجماع باين العناصار الافتراضاية والعناصار  (Augmented Reality) الواقع المعشز

الحقيقية لخلق بي ة مشتركة محسّنةو يتم تحقيق ذلل دان طرياق إدخاال دناصار افتراضاية، مثال الصاور 

 .الفيديو، إلى العالم الحقيقي ودرضها بشكل مباشر ت ية الأبعاد، أو المعلومات أو 

أحد أمثلة اكتخداع الواقع المعشز هو تطبيقات الهواتف المحمولة التي تستخدع الكاميرا لعرض البي ة 

المحيطة وتضيف دليها دناصر افتراضيةو يمكان للمساتخدمين أن يراوحاوا الهااتف دلاى شاكل محتاوى 

 .بعاد أو جسم متحرت، ضمن البي ة الحقيقيةرقمي متكامل، مثل شخصية  ت ية الأ
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 :تستخدع تقنية الواقع المعشز في مجمودة واكعة من المجالات والتطبيقاتو قد يشمل ذلل

o ادلياة ومشاوقةو يمكان 1التعليم: يمكن اكتخداع الواقع المعشز في التعلايم لتاوفير تجاارب تعليمياة تاف

الحقيقاي لاكتكشاا  المفااهيم الصاعبة أو المعقادة  للطتب التفادل مع العناصر الافتراضية في الوقا 

 .بشكل أفضل

o  العروض التجارية والتسويق: يمكن للشركات اكتخداع التطبيقات المعاشزة لتقاديم منتجاتهاا وخادماتها

بشكل مبتكر وتفادليو يمكن للعماتء اختباار المنتجاات الافتراضاية، أو مشااهدة داروض توضايحية 

 .دلى معلومات إضافية دن المنتجات من ختل واجهة معشزة ت ية الأبعاد، أو الحصول 

o  الطب والرداياة الصاحية: يساتخدع الواقاع المعاشز فاي الطاب لتحساين التشاخيص والجراحاةو يمكان

لشطباااء اكااتخداع الواقااع المعااشز لعاارض البيانااات الطبيااة والتشااري   ت ااي الأبعاااد أ ناااء العمليااات 

 .مواقع وتخطيط الإجراءات بشكل أفضلالجراحية، مما يساددهم دلى تحديد ال

o  الألعاب والترفيي: تستخدع تقنياة الواقاع المعاشز فاي صانادة الألعااب لتاوفير تجاارب ألعااب تفادلياة

 .وواقعيةو يمكن لتدبين التفادل مع الشخصيات الافتراضية والعناصر في البي ة الحقيقية للعبة

o يضًا في مجالات الصيانة والخدمة الفنياة، حياث يمكان الصيانة والخدمة الفنية:تستخدع الواقع المعشز أ

للفنيااين اكااتخداع نوااارات الواقااع المعااشز لعاارض معلومااات تفصاايلية حااول الأجهااشة والمعاادات 

والإرشادات التشغيلية أ ناء أداء المهاعو يمكن أن تساهم هاذا التقنياة فاي تحساين كفااءة ودقاة الصايانة 

 .والإصتس

 Mixed Reality (MR   ) المختلط الواقع تقنية  •

درّ  ميلجراع وكيشينو الواقع المختلط ب ناي "طياف واقعاي" يتاراوس باين "الواقاع" الخاالص )كماا ياراا 

المستخدع دون تدخل الكمبيوتر( و"الواقع الافتراضي" الخالص )بي ة يتم إنشادها بواكطة الكمبيوتر حيث 

 .لا يكون لدى المستخدع أي تفادل مع العالم المادي(

بين العناصر الافتراضاية  حيث تجمع ،الواقع المختلط هو أي بي ة تتضمن جوانب من طرفي هذا الطيف  

والعناصر الحقيقية بطريقة تفادلية ومتكاملةو يتم تحقيق ذلل دن طريق دمال الأجسااع الواقعياة والأجسااع 

 الافتراضية في نفس البي ة الثت ية الأبعادو

في الواقع المختلط، يتم تتبع وتحليل المكان والحركة في البي ة الحقيقياة،  ام ياتم إضاافة العناصار الرقمياة 

 المتفادلة بناءً دلى هذا المعلوماتو 

ميشة الواقع المختلط هي أني يتي  للمستخدمين تجربة وتفادل مع العناصر الافتراضية بشاكل أكثار تكاامتً 

يمكن للمستخدمين التفادل مع العناصر الرقمية وتعاديلها أو التتداب بهاا فاي  وواقعية من الواقع المعشزو

 الوقا الحقيقي، وذلل بناءً دلى المعلومات التي يستلمونها من البي ة المحيطةو

 تقنية الواقع المختلط تستخدع في مجمودة متنودة من المجالات والتطبيقات، بما في ذلل:

o في صنادة الألعاب لتوفير تجاارب لعاب مذهلاة ومشاوقةو يمكان  الألعاب: تستخدع الواقع المختلط

لتدبين التفادل مع العناصر الرقمية والشخصايات  ت ياة الأبعااد فاي البي اة الحقيقياة ومشااركة 

 التجربة مع لادبين آخرينو

o  التصميم والإنشاء: يمكن اكتخداع الواقع المخاتلط فاي مجاالات التصاميم والإنشااء مثال التصاميم

اري والتصميم الصاناديو يمكان للمهندكاين والمصاممين اكاتخداع الواقاع المخاتلط لإنشااء المعم

 نماذج  ت ية الأبعاد وتجربتها في البي ة الحقيقية قبل البدء في الإنتاج الفعليو

o  التدريب والتعلايم: يمكان اكاتخداع الواقاع المخاتلط فاي التادريب والتعلايم لإنشااء محاكااة واقعياة

دلى مهارات محددةو يمكن للمتدربين التفادل مع العناصر الافتراضية والعناصار  لتدريب الأفراد 

 الحقيقية في بي ة تجريبية آكفلية والتدرب دلى المهارات واتخاذ القرارات في كيا  واقعي

o  الطب والرداية الصحية: يمكن اكاتخداع الواقاع المخاتلط فاي المجاال الطباي لتحساين التشاخيص

اء اكاتخداع الواقاع المخاتلط لعارض الصاور الطبياة والمعلوماات المرتبطاة والعتجو يمكن لشطب

 بالمرضى أ ناء العمليات الجراحية أو الفحوا الطبيةو
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o  العااروض التجاريااة والتسااويق: يمكاان اكااتخداع الواقااع المخااتلط فااي مجااال التسااويق والعااروض

المنتجاات الافتراضاية والتفادال التجارية لإيجاد تجارب تفادلية ومبتكرةو يمكان للعماتء تجرباة 

 معها في البي ة الحقيقية قبل اتخاذ قرار الشراءو

 تأثير العالم الافتراضي على عملية التصميم المعماري 2.3

 تطبيقات الواقع الافتراضي في التصميم المعماري  •

كن العمتء من تم اكتخداع تقنيات الواقع الافتراضي في تصميم ودرض المشرودات السكنية للعمتءو يتم

اكتكشا  المساكن المحتملة بشكل واقعي وتجربة تخيلية للمساحات والتصميمات الداخلية والخارجيةو 

هذا مجرد و  .تسادد هذا التجارب العمتء في اتخاذ قرارات أفضل وتفهم أفضل للتصميمات المقترحة

بعض الأمثلة، وهنات العديد من التطبيقات الأخرى لتقنيات الواقع الافتراضي في العمارة تم تطبيقها دلى  

 أرض الواقعو 

 بواكطة شركة "ARki" مشروع و الواقع الافتراضي في تصميم تم اكتخداع تقنية الواقع المعشزحيث 

"Foster + Partners"  للمساددة في تصميم مباني جديدةو يمكن للمصممين اكتخداع التطبيق لعرض

نماذج  ت ية الأبعاد للمباني وتحريكها وتجربتها في البي ة الحقيقية باكتخداع جهاز الآيبادو تسادد هذا 

  ابتكارهم لإلي لاضافة با .التقنية في فهم المقياي والتناكب والموهر النهائي للمشاريع المعمارية

VARID ( 2ل كما هو موض  في شكل )الواقع الافتراضي والمعشز للتصميم الشام 

  (VR/AR)هذا مجمودة أدوات تصميم تستخدع تقنيات الواقع الافتراضي والمعشز

لمساددة المهندكين المعماريين والباحثين والمصممين دلى تحسين فهمهم لكيفية تجربة 

تقنية الواقع    "Microsoft"اكتخدما شركة المستخدمين ذوي الإداقة البصرية للعالم من حولهم

لددم العمليات التصميمية   "Microsoft HoloLens" ( 3كا هو واض  في شكل )  المعشز في تطبيقها

للمباني  في صنادة العمارةو يمكن للمصممين والمهندكين اكتخداع النوارة لعرض نماذج  ت ية الأبعاد 

  و  بطر  تبدو طبيعية  والتفادل معها وتحريكها وتحليلها بشكل واقعي في الفضاء الحقيقي

 (2شكل )"Foster + Partners" التقنيات المستحدثة المستخدمة داخل شركة
https://www.fosterandpartners.com/news/foster-plus-partners-ucl-and-city-university-of-london-

develop-varid-toolset-for-inclusive-design 
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" لتمكين  Trimble Connect" تقنية الواقع المختلط في تطبيقها "Trimbleاكتخدما شركة "

و يمكن HoloLensالمهندكين المعماريين من التفادل مع نماذج  ت ية الأبعاد للمباني دلى أجهشة 

للمستخدمين تحريل النماذج وتغيير المواد وتحليل التصاميم بصورة واقعية في البي ة المحيطة بهم كما هو  

 (و 4موض  في شكل )

o  تم اكتخداع تقنيات الواقع   :مشروع الواقع الافتراضي للجمهور في مدينة "ريجينسبرج"، ألمانيا

الافتراضي لإنشاء نموذج  ت ي الأبعاد للمدينة ودرضي للجمهورو تمكن الشوار من التجول في 

الم الرئيسيةو بالإضافة إلى ذلل، تم توفير  المدينة الافتراضية واكتكشا  المباني والشوارع والمع

 .معلومات تفصيلية حول كل مبنى وتاريخي وأهميتي

o تجربة تطبيق الواقع الافتراضي في تصميم وتشييد القرية التاريخية "ويستبورت" في المملكة المتحدة: 

ة المعروفة باكم تم اكتخداع تقنيات الواقع الافتراضي لإنشاء نموذج  ت ي الأبعاد للقرية التاريخي 

"ويستبورت"و اكتخدع المهندكون المعماريون النموذج الافتراضي لاختبار الأفكار التصميمية  

وتجربتها بشكل واقعيو وفيما بعد، تم اكتخداع الواقع الافتراضي لعرض التصميمات المقترحة دلى  

 .الجمهور والمساهمة في دملية اتخاذ القرار

في مجال العمارةو توفر هذا التطبيقات  المختلفة  البي ات الافتراضيةهذا بعض الأمثلة الفعلية دلى تطبيقات 

 .تفادتً واقعيًا ومحسّنًا لعمليات التصميم والتطوير والتعلم في صنادة العمارة

  تأثير الواقع الافتراضي على التفاعل مع المشروع  •

 (4شكل ) تصور البيانات ثلاثية الأبعاد في الموقع وتفاعل معها من أي زاوية على نطاق واقعي
https://fieldtech.trimble.com/en/products/mixed-reality-visualization 

 

HoloLens 2  
https://www.microsoft.com/en-us/hololens/hardware#document-ex 
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( لها ت  ير كبير دلى التفادل مع المشرودات  VRأو  Virtual Realityالافتراضي )تكنولوجيا الواقع 

 المعماريةو إليل بعض  

 الطر  التي يؤ ر بها الواقع الافتراضي دلى تجربة المشروع المعماري: 

تحسين  باختصار، يعشز الواقع الافتراضي تفادل المستخدمين مع المشاريع المعمارية ويساهم في 

 التصميم واتخاذ القرارات المستنيرةو 

 تكامل العالم الافتراضي في عمليات البناء •

تكامل العالم الافتراضي في دمليات البناء يشير إلى اكتخداع تقنيات الواقع الافتراضي والواقع المعشز في 

لمرافاقو يهاد  هاذا جميع مراحل دورة حياة المشروع البنائي، بدءًا مان التصاميم وحتاى التشاييد وإدارة ا

التكامل إلى تحسين الكفاءة والدقة وتوفير التواصل الفعال بين الفر  المختلفاة وتحساين تجرباة المشاترين 

 والمستخدمين النهائيينو إليل بعض الجوانب الرئيسية لتكامل العالم الافتراضي في دمليات البناء:

o :لإنشااء نمااذج  ت ياة الأبعااد للمبااني والهياكال تستخدع تقنيات الواقاع الافتراضاي تصميم البناء

المعماريةو يمكن للمهندكاين المعمااريين والمهندكاين المادنيين والعماتء اكتكشاا  التصاميمات 

بشكل واقعي وتفادل معها قبل الشروع في دمليات البناء الفعليةو يسادد هذا في تحديد المشاكتت 

 أن تحد  في الواقعوالمحتملة وإجراء التعديتت المطلوبة قبل 

o :تسادد تقنيات الواقع الافتراضي والواقع المعشز في تعشيش التنسيق بين الفر  التنسيق بين الفرق

المختلفة المشاركة في دمليات البناءو يمكن للمهندكين المعماريين والمهندكين المدنيين والمقاولين 

ومات ذات الصلة دلى نحو مشترت، مماا والمتت والمشرفين ردية النماذج الثت ية الأبعاد والمعل

 يسهل فهم الاحتياجات والمتطلبات ويقلل من الاختتفات والتضاربات في المعلوماتو

o :يمكن اكتخداع تقنيات الواقع الافتراضاي لتادريب العمالاة المشااركة فاي دملياات  تدريب العمالة

الآمناة والفعالاة وتنفياذ المهااع البناءو يمكن توفير تجارب واقعية للعمال للتعر  دلى الإجاراءات 

المختلفةو يمكن أيضًا اكتخداع الواقع المعشز لتوجيي العماال فاي الموقاع وتاوفير إرشاادات فورياة 

 ودقيقةو

o :يمكن للعماتء والمشاترين تجرباة المشاروع المقتارس  تجربة المشترين والمستخدمين النهائيين

 واقع المعشزو بشكل واقعي باكتخداع تقنيات الواقع الافتراضي وال

(1جدول )  
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تهد  هاذا التقنياات إلاى تعشياش الكفااءة والدقاة وتحساين تواصال الفار  المختلفاة وتقاديم تجرباة أفضال 

 للمشترين والعمتءو

 تتضمن استخدامات تكامل العالم الافتراضي في البناء ما يلي:

o  ت ياة الأبعااد للمشااريع تصميم البنية التحتية: يمكن اكتخداع التقنيات الافتراضية لإنشااء نمااذج 

البنائيااةو يمكاان للمهندكااين والمهندكااين المعماااريين والمااالكين اكتكشااا  النماااذج الافتراضااية 

 والتفادل معها لتحديد التصميمات المثلى وتجنب المشكتت المحتملةو

o  مجاال تدريب العمالة: يمكن اكتخداع تقنيات الواقع الافتراضي والواقع المعشز لتدريب العمالة في

 البناءو يمكن تقديم تجارب واقعية للعمال لتعلم إجراءات العمل الآمنة وتنفيذ المهاع المختلفةو

o   تنسيق المشروع: يمكن اكتخداع تقنياات الواقاع المعاشز لتحساين التواصال والتنسايق باين الفار

لاى نفاس المختلفة في مشاروع البنااءو يمكان للمهندكاين والمقااولين والفار  الفنياة العمال معاًا د

 النموذج الواهري والتفادل معي لتبادل المعلومات وتوضي  المتطلباتو

o  مراقبة التشييد: يمكن اكتخداع التقنيات الافتراضية والمعشزة لمراقبة تقدع دمليات التشييد والت كاد

من الامتثال للتصميمات والمواصفاتو يمكن للمشرفين اكاتخداع الواقاع المعاشز لعارض البياناات 

 الأبعاد والمعلومات الهامة دلى واقع الموقع الفعليو ت ية 

 للواقع الافتراضي علي العمارة   الأثر البيئي والمجتمعي  2.4

 ثر البيئي والتصميمات المستدامة  أالت •

يمكن أن يلعب الواقع الافتراضي دورًا هامًا في تحسين الأ ر البي ي والمجتمعي للعمارة مان خاتل تمكاين 

التصميمات المستدامة والتفادل المجتمعي وتحسين اكتخداع الطاقة والمواردو يتي  للمصممين فهم ت  يرات 

التصميم دلى البي ة وتحسين الأداء البي ي للمباني قبل البناء الفعلي، مما يساهم في تطوير مجتمعاات أكثار 

وتفادلية تسادد الأفراد دلى فهم وتقييم التصميمات حيث يمكني توفير تجارب واقعية  اكتدامة في المستقبل

 المستدامة وت  يرها دلى البي ة والمجتمعو

o  تجربة التصاميمات المساتدامة: مان خاتل اكاتخداع التقنياات الافتراضاية، يمكان لشفاراد أن يجرباوا

للتجاول التصميمات المستدامة بشكل واقعي وتفادليو يمكن للمصممين إنشاء تجاارب واقعياة لشفاراد 

في مبان  مستدامة واكتكشا  العناصر المختلفة التي تجعلها مستدامة، مثال اكاتخداع الطاقاة المتجاددة 

وإدارة المياا والتصميم البي يو هذا يعشز الاودي ب همياة التصاميم المساتداع ويساادد الأفاراد فاي فهام 

 فوائدهاو

o سام  لشفاراد بالتفادال ماع العناصار التفادل مع العناصر المساتدامة: يمكان للواقاع الافتراضاي أن ي

المستدامة في التصميمات المعماريةو دلى كبيل المثال، يمكن لشفراد اكتخداع واجهات تفادلية للتحكم 

في اكتهتت الطاقة أو تجربة أنومة إدارة المياا المساتدامةو هاذا يسام  لهام باالتعر  دلاى الأكااليب 

 البي ةو المستدامة والمشاركة في دملية الحفا  دلى

o  التودية بالت  ير البي ي: يمكن للواقع الافتراضي أن يعرض لشفراد الت  ير البي ي للتصميمات المختلفةو

يمكن تجسيد العوامل البي ية المختلفة، مثال التغيارات المناخياة والاحتبااي الحاراري وتلاو  الهاواء، 

تدامةو هاذا يعاشز الاودي ب همياة ليتمكن الأفراد من ردياة العواقاب المحتملاة للتصاميمات غيار المسا 

 التصميم المستداع وضرورة اتخاذ قرارات تصميم مستدامةو

o  التفادل مع المجتمع: يمكن للواقع الافتراضي أن يتي  لشفراد التفادال ماع المجتماع المحلاي المساتداع

واكتكشاافها بشاكل واقعاي، والمشاريع المعمارية المستدامةو يمكان لشفاراد زياارة مشااريع مساتدامة 

والتفادل مع السكان المحلياين والمصاممين والمهندكاين المعمااريينو هاذا يعاشز التواصال والتعااون 

ويساااهم فااي نشاار الااودي ب هميااة التصااميم المسااتداع وتبااادل المعرفااة والخبراتبشااكل داااع، الواقااع 

المساتداعو يمكناي تاوفير تجاارب  الافتراضي يمكن أن يكون أداة قوية لتودية المجتمع ب همية التصميم

 واقعية وتفادلية تسادد الأفراد دلى فهم وتقييم التصميمات المستدامة وت  يرها دلى البي ة والمجتمعو

 ثر المجتمعي و تعزيز الوعي أالت •
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تقنيات الواقع الافتراضي تلعب دورًا هاما في تعشيش الودي المجتمعي ، وذلل من ختل تمكين المهندكين 

يين والمصممين من تطوير تصميمات تحقيق التوازن بين الاحتياجاات البي ياة والاجتمادياة حياث المعمار

 يتتضمن

o :يمكن للواقع الافتراضي أن يساهم فاي تودياة العماتء والمجتماع بشا ن  توعية العميل والمجتمع

ن التصااميمات المسااتدامة والأ اار البي اايو ماان خااتل تجربااة الواقااع الافتراضااي، يمكاان لشفااراد أ

يشعروا بالمساحات ويتفادلوا معها بشكل واقعي، مما يسااددهم دلاى فهام الفوائاد البي ياة للمبااني 

 المستدامة وتبنيهاو

o :يمكن اكتخداع التصميم الافتراضي لتحساين دملياات التصاميم البي اي،  تحسين عمليات التصميم

حيث يتي  اكتكشا  وتقييم خيارات متعددة بشكل كاريع وفعاالو يمكان للمصاممين إنشااء نمااذج 

 ت ية الأبعاد للمبااني والمواقاع وتحليال أ رهاا البي اي، مثال اكاتهتت الطاقاة واكاتخداع الماوارد 

 هذا يمكنهم من اتخاذ قرارات تصميم أكثر اكتدامة وفعاليةوالمتجددة وإدارة الميااو 

o :يمكن للواقع الافتراضي توفير الوقا والماوارد مان خاتل تقليال الحاجاة  توفير الوقت والموارد

إلى إنشاء نمااذج فاي الواقاع الفعلايو يمكان للمصاممين والعماتء اكتكشاا  وتجرباة العدياد مان 

تحديد التصميمات الأكثر اكتدامة قبل البدء فاي دملياة البنااء الخيارات المختلفة بسردة وكفاءة، و

 الفعليةو هذا يقلل من تكاليف الهدر والتعديتت التزمة في مراحل متقدمة من المشروعو

o :يمكان للواقاع الافتراضاي أن يعاشز التفادال والمشااركة  تعزيز التفاعةل والمشةاركة المجتمعيةة

مصاممين اكاتخداع تقنيااات الواقاع الافتراضاي لإشاارات المجتمعياة فاي دملياة التصااميمو يمكان لل

العمااتء والمسااتخدمين المحتملااين فااي دمليااة التصااميم، والتفاداال معهاام وجمااع متحواااتهم 

واقتراحاتهمو هذا يسادد في تحسين التصميمات بناءً دلى احتياجات ورغبات المستخدمين وتعشيش 

 الشفافية والمشاركة المجتمعيةو

    توقعات مستقبلية للتطور المعماري في ظل الواقع الافتراضي  2.5

 التحديات والتطلعات المستقبلية  •

شهدت التكنولوجيا تقدمًا كبيرًا في مجال الواقع الافتراضي، وهاو ماا يفات  أفاقاًا واكاعة لتطبيقاتاي فاي  لقد 

 صنادة التصميم المعماريو 

تتمثل التحديات الكبيرة في مجال الواقع الافتراضي فاي تطاوير أنوماة تتباع أفضال، وإيجااد طار  أكثار 

فتراضاية وتقليال الوقاا الاذي يساتغرقي بنااء المسااحات طبيعية للسماس للمستخدمين بالتفادل داخل بي ة ا

 الافتراضيةو 

o  تكلفة المعدات والبرمجيات: تعتبر التكلفة أحد التحديات الرئيسية في تبني التكنولوجيا الافتراضاية فاي

مجال التطور المعماريو تحتاج الواقع الافتراضي إلاى معادات دالياة الجاودة مثال أجهاشة الكمبياوتر 

وارات الافتراضية وأجهشة تتبع الحركةو بالإضافة إلى ذلل، تحتاج البرمجيات والتطبيقات القوية والن

المتخصصااة لتطااوير وتشااغيل تجااارب الواقااع الافتراضاايو يمكاان أن تكااون تكلفااة هااذا المعاادات 

 والبرمجيات باهوة، مما يمكن أن يكون دائقًا للمهندكين المعماريين والشركات الصغيرةو

o  ات: يعتبر توفر المعدات والأجهشة التقنية التزمة لتجربة الواقع الافتراضي تحديًاو قاد تكنولوجيا المعد

تكون هذا المعدات مكلفة وتتطلب أجهشة قوية ونواارات افتراضاية متطاورةو قاد يكاون مان الصاعب 

 دلى المعماريين والمصممين الحصول دلى هذا المعدات واكتخدامها بشكل فعالو

o شمني: قد يكون لديل جادول زمناي محادود لإنجااز المشارودات المعمارياة، ضيق الوقا والجدول ال

وهذا يمكن أن يكون تحديًا دند اكتخداع التكنولوجيا الافتراضايةو يحتااج تطاوير النمااذج الافتراضاية 

الواقعية والتفادلية إلى وقا وجهد مكثفينو قاد يكاون مان المساتحيل تلبياة متطلباات الجادول الشمناي 

يعرض المشروع للت خيرو يجب وضع توقعاات واقعياة بشا ن الوقاا المطلاوب لتطاوير  المحددة، مما

 وتنفيذ تجارب الواقع الافتراضيو
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o  إنشاء المحتوى: يحتاج اكتخداع التكنولوجيا إلى محتوى غني ومتناوع لتحقياق الفوائاد الكاملاةو إنشااء

متقدمةو يجب أن يتم تطوير محتوى الواقع الافتراضي المعماري يتطلب مهارات تصميمية وتطويرية 

نماذج  ت ية الأبعاد دقيقة وواقعية وإدراجها في بي ات افتراضية تفادليةو هذا يتطلب تعاونًا و يقاًا باين 

 المعماريين والمطورين والفنانين  ت ي الأبعادو

o لصاعب تعقيد التصميم والتنفيذ: التصميم المعماري ينطوي دلى تفاصيل دقيقة ومعقدة، وقد يكون من ا

تنفيذها بشكل دقيق في الواقع الافتراضيو قد تكون هنات تحاديات فاي تحقياق الواقعياة الكاملاة للماواد 

والملمس والإضاءة في التصميم الافتراضيو يجب تطوير تقنيات وأدوات تصميم متقدمة للتعامال ماع 

 اضيوهذا التحديات وضمان توافق التصميم الواقعي مع ما يتم درضي في الواقع الافتر

o  القابلية للتطبيق العملي: يجب أن يكون الواقع الافتراضي قابتً للتطبيق العملاي فاي صانادة التصاميم

المعماريو يجب أن يتمكن المعماريون من اكتخداع التكنولوجيا بسهولة وفعالية فاي أدماالهم اليومياةو 

من الاكتفادة الكاملة مان  يجب توفير واجهات مستخدع بديهية وأدوات تصميم قوية لتمكين المعماريين

 الواقع الافتراضيو

o  قيود التفادل والحركاة: قاد يكاون هناات قياود فاي حركاة المساتخدع وقدرتاي دلاى التفادال ماع البي اة

الافتراضية في التطور المعماريو يمكن أن تكاون النواارات الافتراضاية مقيادة بالأكاتت أو تتطلاب 

التفادتت المعقديعتبر التوصل إلى لقاحات فعالة لمواجهة الأمراض مساحة محدودة للحركةو قد تكون 

التي تنتشر بسردة وتسبب وباءً دالمياً من أهم التحديات البحثية في المجال الطبايو ففاي حالاة وجاود 

تهديد صحي مثل وباء فيروكي جديد، فإن تطوير لقاس فعال يمكن أن يكون أمراً حاكماً للسيطرة دلى 

 ة السكانوالوباء وحماي

يعتمد مستقبل الواقع الافتراضي دلى وجود أنومة تعالل قضايا البي ات الافتراضية "واكعة النطا "و مان 

وكتول فوائادا لا تقادر  المتوقع أن نرى الواقع الافتراضي يصب  الددامة الأكاكية في منازلنا وفي العمل

 بثمنو

o  الافتراضاي أن يساادد فاي تحساين دملياة التصااميم التصاور المبكار والتفادال الفعاال: يمكان للواقاع

المعماري دن طريق إتاحة إمكانية التصور المبكر للمشااريع واختباار الأفكاار بشاكل تفاادليو يمكان 

للمهندكين المعماريين والعمتء التجول في المشارودات المحتملاة وتجرباة المسااحات المختلفاة قبال 

 ر فهمًا أفضل للتصميم ويسادد في اتخاذ القرارات المستنيرةوالبدء التنفيذ الفعليو يمكن لهذا أن يوف

o  التواصل والتعاون: يمكن للواقع الافتراضي أن يعشز التواصل والتعاون بين الفر  المختلفة في دملية

التصميم المعماريو يمكن للمصممين والمهندكين والعمتء أن يعملوا معًا في بي ة افتراضية مشتركة، 

ركة الأفكار وتوضي  الاحتياجات ومراجعة التصميمات بشكل تفادليو هذا يمكن أن حيث يمكنهم مشا

 يقلل من أخطاء التواصل ويحسن التفاهم بين الأطرا  المعنيةو

o  تجربة المستخدع والتفادلية: يمكن للواقع الافتراضي أن يساهم في تحسين تجربة المستخدع في المباني

والمساتخدمين أن يستكشافوا المشااريع المحتملاة بشاكل شاامل  والمساحات المعماريةو يمكان للعماتء

ويختبروا الورو  المختلفة، مثل الإضاءة والتهوية والتنسيق المكاني، قبل بناء المبنى الفعلايو يمكان 

أيضًا تطوير تطبيقات واقع افتراضي تفادلية تسم  للمستخدمين بالتفادل مع المباني وتغيير العناصار 

 لتفضيتتهمووالتشطيبات وفقًا 

o  التوكع في المجالات الأخرى: يمكن للواقع الافتراضي أن يتوكع في مجاالات أخارى ضامن صانادة

التصميم المعماريو دلى كبيل المثال، يمكن اكتخدامي في تدريب المهندكين المعماريين والعاملين في 

تخدامي في تصميم المساحات الصيانة دلى التعامل مع المباني المعقدة والمعدات المتقدمةو كما يمكن اك

 الداخلية وتخطيط الأ ا  والديكورو

 . التصميم المعماري الافتراضي و تعزيز التفاعل الاجتماعي والثقافي •

يمكاان اكااتخداع التصااميم المعماااري الافتراضااي لإنشاااء تجااارب تفادليااة وتعليميااةو يمكاان تو يااف هااذا 

 للمواقع الثقافية والترا ية والمتاحف والمعارضوالتكنولوجيا لإنشاء نماذج  ت ية الأبعاد 



 

20 

 

يمكن للشوار اكتكشا  هذا الأماكن الافتراضية وتجربة الثقافات المختلفة والتفادل مع العناصر الترا ياة  

 بطريقة مثيرة وتعليمية

ة تقنية التصميم المعماري الافتراضي تعشز التفادل الاجتمادي والثقافي مان خاتل تاوفير تجاارب واقعيا 

وتفادلية قريبة من الواقعو يمكن لشفراد التفادل مع التصاميم والمساحات والثقافات بشكل أفضال وتعشياش 

يمكان أن تكاون الخصاائص الفريادة للواقاع التواصل والتبادل الثقافي بين الأفاراد والمجتمعاات المختلفاةو 

 :دلى النحو التالي الغامرهو تا يرا الافتراضي 

داع الرأي واجهة طبيعية للتنقل في مساحة  ت ياة الأبعااد وتسام  بإمكانياات البحاث توفر المشاهدة باكتخ

تعمل المشاهدة المجسمة دلى تعشيش إدرات العماق والإحسااي  .والتجول والتحليق في البي ات الافتراضية

 .يتم تقديم العالم الافتراضي دلى نطا  واكع ويتناكب بشكل صحي  مع حجم الإنسان .بالمساحة

الافتراضية دبر قفازات البيانات والأجهشة المما لة بالتتدب  المبني او الحيشم  التفادتت الواقعية مع تس

يمكن تعشيش الوهم المقنع المتمثل في الانغماي الكامل في دالم  .بالعوالم الافتراضية وتشغيلها والتحكم فيها

تسام  التطبيقاات  .قنياات غيار البصاريةاصطنادي من ختل التقنيات السمعية واللمساية وغيرهاا مان الت

ماادى تااوفير الماادختت الماديااة داليااة الدقااة )مثاال أنماااط الضااوء بالشاابكية ببي ااات افتراضااية مشااتركةو 

والموجات الصوتية( للطرائق الحسية المختلفة )الردية، السمع، اللمس( من أجل خلاق أوهااع قوياة للواقاع 

 :سيم الغمر إلى  ت  ف ات رئيسيةفي كل منهماو وفقا لإرنسا آدامش، يمكن تق

o  يتم تجربة الانغماي التكتيكي دناد إجاراء دملياات اللماس التاي تتطلاب المهاارةو :الانغماي التكتيكي

 .ب نهم "في المنطقة" أ ناء إتقان الإجراءات التي تؤدي إلى النجاس العمتء يشعر 

o  ذكاءً، ويرتبط بالتحدي العقليو يختبار لادباو الانغماي الاكتراتيجي هو أكثر :الانغماي الاكتراتيجي

 .الشطرنل انغماكًا اكتراتيجيًا دند اختيار الحل الصحي  من بين مجمودة واكعة من الاحتمالات 

o  يحد  الانغماي في السرد دندما يصب  التدبون منغمسين في قصة ما، ويشبي  :الانغماي في السرد

 Jussiو Staf-fan Björk ة فاايلمو قاااع كاال ماانمااا يااتم تجربتااي أ ناااء قااراءة كتاااب أو مشاااهد 

Holopainen"و التي من  الممكان اكاتخدامها فاي التصاميم ، في كتاب "الأنماط في تصميم الألعاب

، بتقسيم الانغماي إلى ف ات مما لاةو يسامونها الغمار الحساي الحركاي، والغمار المعرفاي، المعماري 

 :لل، يضيفون  ت  ف ات جديدةوالغمر العاطفي، دلى التواليو بالإضافة إلى ذ 

o  أن العاالم المحااكى مقناع مان  العمياليحد  الانغماي المكااني دنادما يشاعر  :الانغماي المكاني

أني موجود بالفعل "هنات" وأن العالم المحاكى يبدو "حقيقيًا" ويشعر  العميلالناحية الحسيةو يشعر 

 .بي

o  والحياة الحقيقية التصميمبين  العميللط يحد  الانغماي النفسي دندما يخ :الانغماي النفسي. 

o  مع وكط الصورة، مما  العميلوحدة الشمان والمكان حيث يندمل  العميليختبر   :الانغماي الحسي

 .يؤ ر دلى الانطباع والودي

 . التقنيات الافتراضية في المشاريع المعمارية وأثرها على الاقتصاد •

ز، حيث تلعب هذا  ت  رت صنادة المشاريع المعمارية بشكل كبير بتقنيات الواقع الافتراضي والواقع المعشَّ

فاي التقنيات دورًا محوريًا في تحساين العملياات ورفاع جاودة النتاائلو كماا أكاهم تطبيقهاا بشاكل ملماوي 

تحسانا تجرباة العماتء أصابحا العملياات أكثار دقاةً، كماا و الاذي بادورا  صنادة المشاريع المعمارياة

والمستثمرين دبر محاكاة واقعية للتصاميمو هذا التطور لم يقتصر دلى تحسين الجاودة فحساب، بال كااهم 

 أيضًا في دفع دجلة الاقتصاد و

يمُكن اكتخداع التصميم الافتراضي لتقليل التكاليف والوقا المستغر  في   تقليل التكاليف والوقت:

ل اكتخداع نماذج  ت ية الأبعاد دقيقة قبل البدء في البناء الفعلي، يمُكن  المشاريع المعماريةو من خت 

للمهندكين المعماريين والمصممين تحليل وتقييم التصاميم بدقة، وبالتالي تجنب الأخطاء والتعديتت  

 التحقة التي تؤدي إلى تكاليف إضافية وت خير في المشروع  
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تقنياااات الواقاااع المعاااشز فاااي تحساااين التفااااهم واتخااااذ تسُااااهم  تعزيةةةز التفةةةاهم واتخةةةات القةةةرارات:

القااارارات الهاماااةو يمُكااان لشطااارا  المعنياااة بالمشاااروع أن يشااااركوا فاااي التصاااميم الافتراضاااي 

ويتفااادلوا مااع النماااذج  ت يااة الأبعاااد، ممااا يسُااادد فااي تعشيااش التفاااهم واتخاااذ القاارارات بناااءً دلااى 

 تجربة واقعية للمساحات والتصاميمو

تلعااب تقنيااات الواقااع الافتراضااي وتصااميم الواقااع المعااشز دورًا فااي  سةةتثمرين والعمةة ء:جةةذب الم

جاااذب المساااتثمرين والعماااتء للمشااااريع المعمارياااةو يمُكااان اكاااتخداع النمااااذج الافتراضاااية لعااارض 

 المشاريع وتسويقها بطريقة تجذب الاهتماع وتعشز قرار الاكتثمار في المشروع 

يمُكااان لتقنياااات الواقااع الافتراضاااي وتصاااميم الواقااع المعاااشز تحساااين  تحسةةين الجةةةودة والتصةةميم: 

جاااودة التصاااميم والتفاصااايلو يمُكااان للمهندكاااين المعمااااريين والمصاااممين تجرباااة وتقيااايم مختلاااف 

ؤدي إلااى تحسااين الجااودة النهائيااة  الأفكااار والتصاااميم بشااكل أفضاال قباال تنفيااذها بشااكل فعلااي، ممااا يااُ

 للمشروع 

يمكاان اكااتخداع التصااميم الافتراضااي والواقااع المعااشز فااي تااوفير التاادريب  :تةةوفير التةةدريب والتعلةةيم

  ةوالتعليم في مجال المشاريع المعمارية، مما يعشز المهارات والمعرف

 النتائج . 3

 توصلا الدراكة إلى النتائل الأتية:  

كاا داة تصااميم معماااري فعالااة، حيااث يمكاان للمهندكااين أهميااة  كبياارة لعااالم الافتراضااي ان ل •

نهائياة و الوتقييم وتحليل التصميمات بشاكل أكثار دقاة قبال اتخااذ القارارات والمصممين تجربة 

 .البناء الفعلي

العالم الافتراضي يعمل دلاي تحساين جواناب الاكاتدامة فاي التصاميم المعمااري، كاواء فاي ان  •

 .ل البي ياكتخداع الموارد أو ت  يرات الهيك

يؤدي التطور المستمر في تقنيات الواقع الافتراضي إلى تحسين تفادال المساتخدمين ماع البي اات  •

 المعمارية الحقيقية ، مما يعشز التفادل والاكتمتاع بالتجربة المعماريةو

تسم  بتصميم وتجرباة المشااريع المعمارياة بطار   العالم الافتراضيتطوير أدوات وبرامل ان  •

دلاى نطاا  وتبادلهاا الأفكار والابتكاارات  تطورإلى بالضرورة يؤدي مما ة وتفادلية أكثر واقعي

 أوكعو

يؤدي إلى تحولات  زيادة ادتماد العمارة دلى التكنولوجيا الافتراضية بشكل أكبر في المستقبل ان •

بماا  في دمليات التصميم وتواصل المشاريع المعمارية مع تقنيات الواقع الافتراضي بشاكل أكبار

 ويتوافق مع طبيعة العصر ومتغيراتي

 توصيات لا. 4

 توصي الباحثة بما يلي :

 والواقع الافتراضي ودملية التصميم المعماري تقنيات تعشيش التكامل بين دمل دراكات حول  •

في دملية التصميم  ي دمل تقنيات الواقع الافتراض ةكيفضرورة اجراء دراكات تتعرض لاهمية و •

 .ن فهمهم للمشرودات يحستالتفادل بين المصممين والعمتء و وتعشيش المعماري

العااالم  اكااهاع يااةكيف و لش اار البي ااي والاكااتدامةالتوكااع فااى دماال دراكااات و بحااو  تحليليااة  •

 لمشاريع التصميم المعماريو  البي ي ر والاالافتراضي في تعشيش الاكتدامة 

الواقاع  ات ؤ رلما فهام أفضال ل   ير العالم الافتراضي دلى التجربة الاجتماديةت ات فيدراك ادداد  •

 .الافتراضي دلى تجربة المستخدع والمجتمع المحيط

العالم الافتراضاي المساتخدمة فاي  تطور تقنيات وأدوات الباحثين نحو ادداد دراكات حول توجيي  •

 .كيفية تحسينها بما يتناكب مع احتياجات المجال و التصميم المعماري

 فى  ل دصر الذكاء الاصاطنادى ونواملعمارة تطور امستقبلية لال التحديات  ادداد دراكات حول •

 و  التكنولوجيا الافتراضية
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